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1. Uvod
1.1 Identifika€ni udaje:
Stavba: Zachranna stanice Jinonice
Misto stavby: ulice Novoveska 841/2a, Praha 5 - Jinonice
Investor: Lesy hl. m. Prahy
1.2 Podklady
Projektové podklady: rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Ing. Ale$ Herold, Pracska 2670/109, 106 00 Praha 10,
Cervenec 2018
1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
SN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZeni — ZatiZzeni snéhem
SN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
SN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné
CSN 73 1204 Navrhovani betonovych deskovych konstrukci pusobicich ve dvou smérech
1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Horej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
= Richard A. Bares: Tabulky pro vypocCet desek a stén, SNTL, Praha 1989
1.5 Vypocéetni technika a programy
= Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukce
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova zivotnost 50 let
Mezni stavy Unosnosti:
STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pietvoreni konstrukce nebo nosnych prvkud, kde
rozhoduje pevnost materialt konstrukce;
Popis vypoctu:
Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky horni konstrukce objektu pro mezni stav Unosnosti (STR) a
na mezni stav pouzitelnosti.
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2. Navrh a posouzeni konstrukci
2.1 Zatizeni stropu
Skladba stropu tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
zemina 0,150 18,00 = 2,70 kN/m? 1,35 3,65 kN/m?
geotextilie, folie 0,05 kN/m? 1,35 0,07 kN/m?
izolace 0,150 1,00 = 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
spadova vrstva 0,100 . 2,00 = 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
vlastni tiha desky 0,180 . 25,00 = 4,50 kN/m? 1,35 6,08 kN/m?
omitka 0,020 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kKN/m?
g celkem stalé zatizeni 7,96 kN/m? 1,35 10,75 KN/m?
Uzitné zatizeni charakteristické Ya navrhove
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?

Zatizeni snéhem

Tvarovy soucinitel pro pultové a sedlové stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze stfechy

Rozhodujici kombinace pro uvazovani soucinitel zatizeni pro vypocetni model:

Schéma konstrukce

sklon stfechy o =10,00° ny = 0,80
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi oblast: 1 s, = 0,70 kN/m?
W - Ce . of . Sk Ya
s snih 0,80 1,00 1,00 . 0,70 = 0,56 kN/m? 1,50 0,84 kN/m?
rozhodujici je uzitné zatizeni
2.2 Navrh a posouzeni stropu
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05 Ya
gq stalé zatizeni 7,96 kN/m? 1,35 10,75 kN/m?
Ya- Vo1
q4 proménné zatizeni 0,75 kN/m? 1,05 0,79 kN/m?
f; celkové zatizeni 8,71 kN/m? 1,32 11,53 kN/m?
Kombinace 2 Yo = 0,85 1,35 = 1,15 &1 .Ye
g, stalé zatizeni 7,96 kN/m? 1,15 9,13 kN/m?
Ta
g, proménné zatizeni 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kKN/m?
f, celkové zatizeni 8,71 kN/m? 1,18 10,26 kN/m?

kombinace 1

Material beton "_1 F—————= —|1
Poissondv soucinitel u = 0,15 : {
geometrie desky a =515m : Mys I
b =/565m ° I |
zaokrouhleny pomér a/b y = 0,90 : {
Nasobné faktory dle tabulek Bare$ — Lo =
Vnitrni sily R]]]]]]]]]Iﬁ]]]]]]m%
M, = nas. faktor f a?
Mys = 0,0507 7,96 5152 = 10,70 kNm 1,35 = 14,45 kNm
Mys = 0,0507 0,75 5152 = 1,01 kNm 1,05 = 1,06 kNm
celkovy moment M = 11,71 KNm 1,32 15,51 KNm
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M,s = nas. faktor f b
Mgs = 0,0344 7,96 5652 = 8,74 kNm 1,35 = 11,80 kNm
Mys = 0,0344 0,75 5652 = 0,82 kNm 1,05 = 0,86 kNm
celkovy moment M = 9,56 kNm 1,32 12,67 kNm
Pruzné deformace
wg = n?:;z?y . a‘; = 0,0584 . L0 5‘15:
E h 30,00 0,18
w, = 1,9mm
4
Wy = n?:;z:y . aS = o0se , —2° 5'15:
E h 30,00 0,18
w, = 0,2mm
w; = 2,0 mm
Zatizeni My = 15,51 kNm V4 = 0,00 kN
< ©
Navrh prarezu, betonu
Rozméry b =11,00m Yo = 1,50 A
h =018 m O = 1,0 | b l-cS
Beton C20/ 25 fo = 20,00 MPa
E., = 30,00 GPa fom = 2,20 MPa fog = 13,33 MPa
le = 486.10-6 m* fom = 33,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,180 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa s = 1,15
Pocet ks na b 5,00 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Pramér vyztuze 210 &g = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 35mm Plocha vyztuze na b Asprov = 393 .10-6 m?
d; = 40 mm d = 140 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 160 .10-6 m? 393.10-6 m?
As max = 7200 .10-6 m? 393 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 22,81 kNm > My = 15,51 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy, . Q 796 + 0,30 . 0,75
= = 0,94
G +aQ 7,96 + 0,75
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Mg = 0,94 My
Mcgp = 0,94 11,71 = 11,01 kNm
Prizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,94 We|
Welgp = 0,94 . 2,05 = 1,9 mm
Rozpéti konstrukce | = 515m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do Be(t,to) = 2,69 . 0,98 = 2,65
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = do Bs(tto) = 3,73 . 0,98 = 3,67
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Celkové pomérné smrstovani
€cs = ecdlt) F eca(t) = 0,000592 + 0,000025 = 0,0006172
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prarezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Eem - Ic = 30,00 . 486,00 = 14,58 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 8,22 . 0,0005087 = 4,18 MNm?
M e = 12,79 kNm > Myge = 11,01 kNm trhliny se neocekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i +( 1-8 *  Ecerr-lr - &
B = 418 ( 1 = 0,50 )+ 0,96 . 0,50 = 2,57 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weior = Weigp - My | Mg = 1,9 . 11,01 | 11,01 = 1,9mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Weicrp = Weior = Eem - le | Egef - | = 19 . 14,58 | 4,18 = 6,7 mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weg = Weigp = Welcr = 1,9 = 19 = 0,0 mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigg = Weig -« Eem-lc | B = 0,00 . 14,58 | 2,57 = 0,0 mm
w; = Weierp F Weigg = 6,7 + 0,0 = 6,7 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,125
Wes = k . 1res . 2= 0,125 . 000283 . 5,15 = 9,4 mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrstovani
Wim = | [ 250 = 515 [ 250
Wee = W + Weg = 6,7 + 9,4
We = 16,1 mm < Wiim = 20,6 mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I = 11,01 . 0,0430 / 0,000116
o, = 4,07 MPa < 0,45 . fo = 0,45 . 20,00 = 9,00 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = O¢ - M, (d-x) [ I
oy = 24,33 . 11,01 0,097 / 0,000116
oy = 223,05 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 11,71 kNm
Mg = 12,10 kNm > M, = 11,71 kNm trhliny se neocéekavaji
wy = 0,00 mm < Wiim = 0,40 mm Sirka trhliny vyhovuje
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2.3 Zatizeni kladkou
Nosnost kladky 5,00 kN 1,50 7,50 kN
2.4 Navrh a posouzeni nosniku kladky
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = 1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
ie
g, stalé zatizeni - vlastni tiha 0,20 kN/m 1,35 0,27 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatiZeni 0,20 kN/m 1,35 0,27 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni - vlastni tiha 0,20 kN/m 1,15 0,23 kN/m
Ta
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kKN/m
f, celkové zatizeni 0,20 kN/m 1,15 0,23 kN/m
Zatizeni - osamélé bfemeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 Ye
G, stalé zatizeni 0,00 kN 1,35 0,00 kN
Ya- Vo1
Q,; proménné zatizeni 5,00 kN 1,05 5,25 kN
F, celkové zatizeni 5,00 kN 1,05 5,25 kN
Kombinace 2 &1 .Ye
G, stalé zatizeni 0,00 kN 1,15 0,00 kN
Ya
Q, proménné zatizeni 5,00 kN 1,50 7,50 kN
F, celkové zatizeni 5,00 kN 1,50 7,50 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =273m a b
| =545 m d =273m AN
Vnitrni sily a reakce Cc d
M, = 12 . f . c.d |
Mg = F . c.d / I
Mg = 12 . 0,20 . 7,43 = 0,74 kKNm 1,35 1,00 kNm
Mg, = 0,00 . 7,43 / 5,45 = 0,00 kNm 1,15 0,00 kNm
moment od stalého zatizeni Migg = 0,74 kNm 1,35 1,00 kNm
Mg = 12 . 0,00 . 7,43 = 0,00 kNm 1,05 0,00 kNm
Mg, = 5,00 . 7,43 / 5,45 = 6,81 kNm 1,50 10,22 kNm
moment od proménného zatizeni Mip, = 6,81 kNm 1,50 10,22 KNm
moment v misté sily F Mie = 7,56 kNm 1,49 11,22 KNm
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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V; = 12 f I
Vg = F d / |
Vig = 12 0,20 5,45 = 0,55 kN 1,35 = 0,74 kN
Veg = 0,00 2,73 / 5,45 = 0,00 kN 1,15 = 0,00 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg 0,55 kN 1,35 0,74 kN
Viqg = 12 0,00 5,45 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veq = 5,00 2,73 / 5,45 = 2,50 kN 1,50 = 3,75 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virq 2,50 kN 1,50 3,75 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 3,05 kN 1,47 4,49 kN
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 M; 2 M c d
Wi = +
48 E I 3 E I
_ 5 0,74 5,452 0,00 2,73 2,73
Yo = 48 210,00 13,70 3 210,00 13,70
w, = 0,8mm < Wimg = | | 250 = 21,8mm
_ 5 0,00 5,452 6,81 2,73 2,73
Yo = 48 210,00 13,70 3 210,00 13,70
w, = 59mm < Wimgq = | /350 = 15,6 mm
wir = 6,7mm < Wiims = | [ 250 = 21,8 mm vyhovuje
Zatizeni My = 11,22 kNm Vg = 4,49 kN
Navrh prarezu a oceli
Prirez typ IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prarezu 180 E = 210,00 GPa Ymo = 1,00
slozeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa fle = 235,00 MPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1 Z"ﬁf
PrGfezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prarezu h = 180 mm o 5 _
$itka prafezu = 91 mm j[
plocha A= 2,40 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,13 10°. mm? b
moment setrvaénosti Iy, = 13,70 10%. mm* l, = 1,01 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 74,20 mm i, = 20,53 mm
priifezovy modul w, = 146,30 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 166,40 10°. mm®
moment tuh. v prostém krouceni i = 47,90 10° . mm*
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = 7,43 10° . mm®
vzdalenost tézist Ve = 45,50 mm
Geometrie Vzpérna délka L+ = 5450 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Voird = A, fya | 3% = 1,13 23500 [ 3%
Vprd = 152,64 kN > 2 . Vy = 2 . 449 = 8,97 kN
ucinek smykové sily se nemusi uvazovat
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Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni koncu
Cip = 1,35 Cy1 = 1,36 C, =055 C; = 0,41
Soudinitelé vzpérné délky k, = 1,0 k, =/1,0 ky =10
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 19,57 kNm
Soucinitel klopeni
AT = 0,41
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = ALT Wiy fya = 0,41 166,40 . 235,00
Myra = 16,08 kNm > My = 11,22 kNm vyhovuje
2.5 Zatizeni sténou
Skladba stény tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
kontaktni zateplovaci systém 0,130 . 2,00 = 0,26 kN/m? 1,35 0,35 kN/m?
tiha stény 0,400 18,00 = 7,20 kN/m? 1,35 9,72 kN/m?
omitka 0,020 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g zatizeni na m? stény 7,82 kN/m? 1,35 10,56 kN/m?
2.6 Navrh a posouzeni prekladu nového otvoru
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zat. Sifka nebo vyska pocet nosnikl YG
stalé zatizeni stropu 7,96 . 2,00 / 4 = 3,98 kN/m
tiha stény nad prekladem 7,82 1,00 / 4 = 1,96 kN/m
vlastni tiha prekladu 0,20 kN/m
gq stalé zatizeni 6,14 kN/m 1,35 8,28 kN/m
Ya- Vo1
q4 proménné zatizeni 0,75 . 2,00 / 4 = 0,38 kN/m 1,05 0,39 KN/m
f; celkové zatizeni 6,51 kN/m 1,33 8,68 kN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .76
g, stalé zatizeni 6,14 kN/m 1,15 7,04 KN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,38 kN/m 1,50 0,56 KN/m
f, celkové zatizeni 6,51 kN/m 1,17 7,60 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 1 EID]I[IID]ID]ID]]]%
Schéma konstrukce -
rozpéti konstrukce I = 1,90 m | I |
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Vnitini sily a reakce
M = 18 . f . 2
M, = 18 . 6,14 . 1,902 = 2,77 kNm 1,35 = 3,74 kNm
M, = 1/8 . 0,38 . 1,902 = 0,17 kNm 1,05 = 0,18 kNm
celkovy moment M; = 2,94 kNm 1,33 3,92 kNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 . 6,14 . 1,90 = 5,83 kN 1,35 = 7,87 kN
V, = 12 . 0,38 . 1,90 = 0,36 kN 1,05 = 0,37 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 6,18 kN 1,33 8,24 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 . M, . I’ 5 . 277 . 1902
Wy = =
48 . E . I 48 . 210,00 . 3,18
wy, = 1,6mm
5 . M, . I’ 5 . 017 . 1902
W, = =
48 . E . I 48 . 210,00 . 3,18
w, = 0,1mm
wi =  1,7mm < Wiims = I | 600 = 32mm vyhovuje
Zatizeni Mg = 3,92 kNm V4 = 8,24 kN
Navrh prarezu a oceli
Prirez typ IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 120 YmMo = 1,00 fya = 235,00 MPa
slozeny priifez samostatny prirez tfida prarezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 1,32 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,63 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 3,18 10%. mm* l, = 0,28 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 49,00 mm i, = 14,47 mm
priifezovy modul w, = 52,96 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 60,73 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 32,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wyy - fya = 60,73 . 235,00
Myra = 14,27 kNm > My = 3,92 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vord = Ay - fud I 3% = 063 . 23500 [ 3%
Voira = 85,61 kN > V4 = 8,24 kN vyhovuje
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